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Contexte et Objectifs

* Définition des termes
— Données spatio-temporelles :

location
time
theme

Peuquet, 2002)
* Données ici issues de capteurs



Contexte et Objectifs

* Définition des termes

— Données massives :

traditional data processing application software is
inadequate

storage, analysis search
visualization, querying
(Wikipedia)

* Volume / Vélocité / Yariété



Contexte et Objectifs

* Définition des termes

— Exploration interactive :
* Exploratory Data Analysis (Tukey, 1977)
* Graphical Data Analysis (Unwin, 2015)
* Visual Analytics (Keim et al., 2008)
* (geo)Visual Analytics (ibid; MacEachren, 2017)

“human-in-the-loop” (geo)Visual Analytics approach
contrasts with those that rely exclusively on computational methods

support of human analytical reasoning with big, heterogeneous, dynamically
changing, and often ‘messy’ data



Contexte et Objectifs

* Quel usage de l'exploration interactive aujourd’hui

?

— Prédominance du SIG

— Prédominance d’algorithmes de traitements avancés

— Les « moulinettes » ont quasi disparu

— « gVA applied to
these rich and dynamic data offers new windows to
understanding place in ways that are not provided
through traditional Geographical Information System
(GISystem) methods

» (MacEachren, 2017)



Contexte et Objectifs

* Pourquoiy revenir maintenant ?
— Augmentation de |la puissance informatique

g
""""
o

— Simplification d{E=

PROGRAM Fibonacci
IIIIIIIIIII
INTEGER :: FIRST, SECOND, TEMP, IX

— Universalisation des plate-foriieg=s ¢
WRITE (*,*) SECOND } 1

se {

DO IX = 1, 45, 1 return(recurse_fibonacci(n-1) + recurse_fibonacci(n-2))
TEMP = FIRST + SECOND }
= SECOND
SECOND = TEMP }
WRITE (*,*) TEMP
D DO
OGRAM Fil
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Méthodes

* |nteractions
— Small-multiples

— Linked-views
— Brushing

— Vers des inter




Jeux de données



Jeux de données
Google Timeline : Localisation via
smartphone

Télécharger vos données

Votre compte, vos données
Exporter une copie.

ux produits

Gérer les archives

Sélectionner les données a télécharger

a Historique des positions ~ Format JSON

Historique des positions ~ JSON

m Afficher plus de produits

le format d




Jeux de données
Google Timeline : Localisation via
smartphone

Theme

* Etendue : =France * Etendue: =1 an
* Type : Espace continu * Type : Temps continu

* Résolution : =5-20 m 1 utilisateur * Fréquence : =3-5 min

Espace Temps

= 175 000 localisations
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Jeux de données
Trafic: Comptages routiers a partir de
capteurs permanents
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Jeux de données
Trafic: Comptages routiers a partir de
capteurs permanents

Theme*  Nombre de voitures / troncon
* Taux d’occupation du troncon

Etendue : Paris * Etendue:1an
Type : Polylignes N rues * Type : Agrégé
Résolution : = 3000 * Fréquence: 1/h

troncons de rue Espace Temps

= 25 000 000 comptages )



Jeux de donneées
CitiBike : Trajets en vélos libres services

s H ’f\ b.k How it Works Pricin: Station Map Explore NYC Hel
CI tl bl ke How it Works Pricing Station Map Explore NYC Help CI | I e L] : = P P

Find a station Il
System Data

Where do Citi Bikers ride? When do they ride? How far do they go? Which stations are
most popular? What days of the week are most rides taken on? We've heard all of these
questions and more from you, and we're happy lo provide the data 1o help you discover

Fikers [sland the answers to these questions and more. We invite developers, engineers, statisticlans,
artists, academics and other interested members of the public to use the data we provide
for analysis, development, visualization and whatever else moves you

This data is provided according 10 the 1
Union City

Citi Bike Trip Histories

We publish ¢ 2 files of Ci a. The data includes
Trip Duration (Seconds)
Start Time and Date
Stop Time and Date
Start Station Name
End Station Name

) Sk s - i Station ID
ﬁf'ﬂ?ﬂﬁ o - e : - - : Station LatLong
¥ - : < g Bike ID

User Type (Customer = 24-hour pass or T-day pass user, Subscriber = Annual
Member)

* Gender (Zero=unknown; 1=male; 2=female)

« Year of Birth

This data has beéen processed o remove trips that are taken by staff as they service and
inspect the system, trips that are 1aken lo/from any of our “test” stations (which we were
using more in June and July 2013). and any trips that were below 60 seconds in length
(potentially false starts or users frying to re-dock a bike to ensure it's secure)

-# Download Citi Bike trip history data

Citi Bike Daily Ridership and Membership Data

Expilore C Y ndership € p data from January 2017 onwards. Click
on the link at the bottom right of the graph to download the data as a csv file

Here are data sets for previous quarters:

* 2013 Data: Lz
* 2014 Data
* 20115 Data: Jar

. Bikes
[l Gike docks

In service Out of service Planned ﬁ Bile key dispenser
* 2016 Data




Jeux de donneées
CitiBike : Trajets en vélos libres services

* Destination TR Genre de |'utilisateur
*  Durée e Age de l'utilisateur
Etendue : =New-York * Etendue:1an
Type : Stations CitiBike . * Type: Temps =
Résolution : =650 n trajets continu
stations Espace Temgsréquence : = 25/
min

= 13 500 000 trajets
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Applications




Applications
TlmeLmeEDB

TLEpI tory DashBoard

som

Cura R. (2017), « "TimeLineEDB", application web d'exploration interactive de
données de géolocalisation », M@ppemonde, vol. 120, 2015/4.
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Applications

RoadTrafficEDB

Débit de voitures / heure Type de données Type de représentation

Débit Taux d'occupation Brut Relatif

+ }

Taux d'occupation de la route

meanDebit

Débit moyen
0
1,000
2,000
3,000
-4,000
-5,000

meanDebit

meandcoup
» -

MNA
Leafiet | Map tiles by Stamen Design, CC BY 3.0 — Map data ® Op

maanDebit

meanD ebit

meandceup




Applications

CitiBikeEDB

CitiBikeEDB

'SPATIAL

TEMPOREL &
ATTRIBUTAIRE

Newark
Jersey City

Irwos
Wed Thurs d sat ur Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Leaflet | Map tiles by Stamen Design, CC BY 3.0 — Map data © OpenStreetMap Whay Month

20 3¢ 4 Unknown Male
duration userGender




Quand faire appel a I'exploration
interactive ?

Pour comprendre le jeu de données
— Découverte par I'exploration

Pour valider le jeu de données

— Visualiser pour trouver les anomalies

Pour tester une hypothese

— Explorer les résidus / spécificités

Pour découvrir de nouvelles hypotheses

— Exploration interactive comme catalyseur de
serendipité

Pour valoriser une étude

— QOuverture au grand public par approche ludique
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