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Introduction

ÁAccélération du processus de croissance urbaine depuis la révolution industrielle

ÁImpacts sur les sphères, économiques, sociales et environnementales
ÁFocalisation sur les impacts écologiques, et plus précisément sur la connectivité des réseaux écologiques des 

espèces animales

ÁRelations complexes entre les formes urbaines et les processus écologiques

ÁRésultats parfois contradictoires dans la littérature

ÁMais des avancées récentes dans le domaine :
ÁTh¯se de Marc Bourgeois : Impacts ®cologiques des formes dõurbanisation. Mod®lisations urbaines et 

paysagères (soutenue en décembre 2015 à Besançon)

Contexte de la recherche
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Pr®c®demment... dans ma th¯seé

ÁUtilisation de cinq scénarios présentant des formes urbaines contrastées

ÁMesures diachroniques de connectivité écologique pour plusieurs espèces

ÁRésultats de la thèse : montrent que les relations entre formes urbaines et 
processus écologiques demeurent complexes

Avancées récentes
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Pr®c®demment... dans ma th¯seé

Impacts écologiques faibles 

dans lõabsolu mais 

différenciés selon les espèces 

et les scénarios
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Impacts globaux / Impacts locaux

ÁMais résultats calculés au niveau global : 
impact quantifié pour lõensemble de la 
zone dõ®tude

ÁNe tient donc pas compte des disparités 
locales : un scénario peut être 
globalement bon pour la connectivité mais 
causer localement de lourds impacts

Impacts écologiques faibles 

dans lõabsolu mais 

différenciés selon les espèces 

et les scénarios

Les scénarios denses et 

compacts préservent le 

mieux la connectivité 

écologique

La contribution du trafic aux 

impacts écologiques est 

importante
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Résultats globaux

Mise en contexte
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Impacts globaux / Impacts locaux

ÁQuestion de lõint®gration des r®sultats dans une s®quence ERC (Eviter ð
Réduire ðCompenser)

ÁR®sultats globaux : pour guider la planification (ou non) dõune politique 
dõam®nagement ¨ lõ®chelle supra-communale

ÁEt si tel sc®nario est choisié
ÁQuelles esp¯ces sont les plus menac®es par tel ou tel sc®nario dõam®nagement ?

ÁOù sont les menaces les plus importantes ? Comment les éviter ?

ÁQuellessolutions peut-on apporter localement ?

Mise en contexte
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Problématique de recherche

ÁComment la spatialisation de lõimpact ®cologique de diff®rentes 
formes dõurbanisation peut-elle aider à la mise en place de mesures 
de conservation ?

Hypothèses de travail

ÁLa spatialisation des impacts ®cologiquesé
Áéapporte une plus-value aux résultats globaux déjà obtenus (comparaisons plus fines des scénarios, et 

donc plus complexes)

Áéaide ¨ lõidentification de r®servoirs de biodiversit®

Áépermet dõidentifier des espaces vuln®rables et de proposer de zonages de conservation
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Méthodologie
Présentation générale
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Méthodologie
Présentation générale

Premiers 

résultats
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Méthodologie
Présentation générale

Objectif de 

ce travail
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Zone dõ®tude
Méthodologie

Zone de 

modélisation des 

réseaux écologiques

Zone de 

modélisation des 

évolutions urbaines 

(Aire Urbaine de 

Besançon)

ÁZone de 60 km de côté 
centrée sur Besançon

ÁPermet de prendre en 
compte les espèces à 
grande capacité de 
déplacement
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Sc®narios dõurbanisation

ÁSimulation de cinq scénarios 
de développement résidentiel 
présentant des formes 
contrastées

ÁSimulation du trafic routier 
associé

ÁModèles utilisés :

Méthodologie

S1
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Approche multi-espèces
Méthodologie
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Approche multi-espèces : 16 groupes retenus
Méthodologie

13

22



M. Bourgeois / EVS Lyon 3

Construction des graphes paysagers

Carte dõoccupation du sol Carte dõoccupation du sol

¦ƴŜ ŎŀǊǘŜ ŘΩh{ 
spécifique à chaque 
ƎǊƻǳǇŜ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ

Méthodologie

Groupe Pipit farlouse

« Oiseaux de milieux ouverts 

moyen disperseurs»

Habitat : prairies humides

Groupe Pouillot siffleur

« Oiseaux forestiers moyen 

disperseurs»

Habitat : forêts de feuillus
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Construction des graphes paysagers
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Construction des graphes paysagers
Méthodologie

Groupe Pipit farlouse

« Oiseaux de milieux ouverts 

moyen disperseurs»

Habitat : prairies humides

Groupe Pouillot siffleur

« Oiseaux forestiers moyen 

disperseurs»

Habitat : forêts de feuillus

Vue topologique du graphe 

paysager du groupe Pouillot siffleur

Vue topologique du graphe 

paysager du groupe Pipit farlouse

Graphes : support pour 
calculer des métriques 

de connectivité
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Calcul dõune m®trique globale
Méthodologie

Vue topologique du graphe 

paysager du groupe Pouillot siffleur

Vue topologique du graphe 

paysager du groupe Pipit farlouse

Métrique globale

Une valeur pour lõensemble 

du graphe

Possibilité de mesures 

diachroniques
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Calcul dõune m®trique locale
Méthodologie

Vue topologique du graphe 

paysager du groupe Pouillot siffleur

Vue topologique du graphe 

paysager du groupe Pipit farlouse

Métrique locale

Une valeur pour chaque 

tache dõhabitat
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+

-

Généralisation spatiale

Potentiel de connectivit® paysag¯re ¨ lõ®tat initial pour 

le groupe Pouillot siffleur

Méthodologie

Généralisation 

spatiale

PCflux

Potentiel de connectivit® paysag¯re ¨ lõ®tat initial pour 

le groupe Pipit farlouse

Recours à une interpolation 

spatiale

Fonction décroissante selon 

la distance coût
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Ajout du scénario «S4 : étalement urbain»

Carte dõoccupation du sol avec ajout du 

scénario 4 (en noir)

Modifications :
- /ŀǊǘŜ ŘΩh{
- Carte de coûts
- Graphes paysagers
- Métriques de 

connectivité

Méthodologie

Groupe Pipit farlouse

« Oiseaux de milieux ouverts 

moyen disperseurs»

Habitat : prairies humides

Groupe Pouillot siffleur

« Oiseaux forestiers moyen 

disperseurs»

Habitat : forêts de feuillus

Carte dõoccupation du sol avec ajout du 

scénario 4 (en noir) 16
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