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Introduction

Contexte de la recher

Accéleration du processus de croissance urbaine depuis la revolution industrielle

Impacts sur les spheres, économiques, socialematonnementales

Focalisation sur les impacts écologiques, et plus précisément sur la connectivité des réseaux écologique
especes animales

Relations complexes entre les formes urbaines et les processus ecologiques
Résultats parfois contradictoires dans la littérature

Mais des avancées récentes dans le domaine :

Th se de Marc Bourg‘eois . I mpacts ®col ogi ques
paysageres (soutenue en déecembre 2015 a Besancgon)
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Pr ®c ®de mment . . . dans ma

Avanceées récen

Utilisation de cing scénarios présentant des formes urbaines contrastées
Mesures diachroniques de connectivité écologique pour plusieurs espece

Résultats de la these : montrent que les relations entre formes urbaines et
processus ecologigues demeuraamplexes
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Pr ®c ®de mment . . . dans ma

Avanceées récen

Groupe Agrion de Mercure

Impacts écologiques faiblg
dans | 6abs

Groupe Azuré du Serpolet

Groupe Chat forestier

Groupe Chouette chevéche

différencies selon les espec
et les scénarios

Groupe Damier de la Succise

Groupe Ecureuil roux
Groupe Gobemouche gris
Groupe Gorgebleue & miroir

Groupe Lézard vivipare

roupe Lynx eurasiatique

Groupe Petit rhinolophe
Groupe Pic cendré
Groupe Pipit farlouse
Groupe Pouillot siffleur

Groupe Rainette verte
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Groupe Triton alpestre

Taux de variation du PC (en %) -
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Pr ®c ®de mment . . . dans ma

Avanceées récen

sk Impacts écologiques faible
dans | 0abs
o8 différencies selon les espec

et les scénarios

chaque scénario (en %)

Les scénarios denses et
compacts préservent le
mieux la connectivité
écologique
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Pr ®c ®de mment . . . dans ma

Avanceées récen

Contributions respectives du développement résidentiel
et du trafic aux variations de PC global de chaque groupe

Gopiceon @ Impacts écologiques faible

dans | dabs
8
6
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] er\g:gpdpi - différencies selon les espec
résidentiel et les scénarios
@ Les scénarios denses et
By o compacts préserv_eljt le
trafic mieux la connectivité
\ écologique |
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Impacts globaux / Impacts locaux

Mise en contex

@ Impacts écologiques faible
Mais résultats calculés au niveau global : dans | 6dabs
impactquantifi@oour | 0ens e mbl| e [IEEHEESEEIRERR L
zone do®t ude et les scénarios

@ L es scénarios denses et
compacts préservent le
mieux la connectivité

Ne tient donc pas compte des disparités
locales : un scénario peut étre

globalement bon pour la connectivité mais ECOIOgIIE
causer localement de lourds impacts @ La contribution du trafic au
Impacts ecologiques est

Importante
D

Résultats globaux
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Impacts globaux / Impacts locaux

Mise en contex

Question de | 0i nt®gration desor ®s
Réduired Compenser)

R®sul tats gl obaux : pour guider |
doam®nagement -communal®c hel | e supr a
Et s t el sc®nari o est choi si e
Quellesesp ces sont | es plus menac®es par tel o u

Ou sont les menaces les plus importantes ? Comment les éviter ?
Quellessolutions peuton apporter localement ?
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Probléematique de recherche

Comment I
f or mes do
de conservation ?

a pati ali sation de | 0l
u a-

S
rb aIIe giceertaillaonrse gm placeé de mesures

Hypotheses de travall

La spatiali sation des I mpacts ®c 0

éappor t e-valua aux rpsuliats globaux deja obtenus (comparaisons plus fines des scenarios
donc plus complexes)

éai de ° | d6identification de r®servoirs de Dbi
épermet doidentifier des espaces vul n®r abl es
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Methodologie

Présentation généil

Volet
« évolutions urbaines »

Ville compacte
Ville étalée
TOD

Simulations :

- 5 scénarios de
développement
résidentiel
- Trafic routier associé
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Methodologie

Volet Volet
« évolutions urbaines » « écologie du paysage »

Ville compacte
Ville étalée
TOD

i yr L

Simulations : Simulations :
- 5 scénarios de Réseaux écologiques de
développement |6 groupes d’especes
résidentiel sous forme de graphes
- Trafic routier associé paysagers

Présentation généil
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Methodologie

Volet Volet
« évolutions urbaines » « écologie du paysage »

Ville compacte
Ville étalée
TOD

i 7L

Simulations :
Réseaux écologiques de
|6 groupes d’especes
sous forme de graphes
paysagers

Simulations :

- 5 scénarios de
développement
résidentiel
- Trafic routier associé

Présentation généil

Evaluation des impacts
Mesures de connectivité

A I'état initial
Valeur métrique : 0,8
PERTE DE CONNECTIVITE GLOBALE : 50%

y R
Premiers
resultats

Apres un scénario
Valeur métrique : 0,4
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Methodologie

Volet Volet
« évolutions urbaines » « écologie du paysage »

Ville compacte
Ville étalée
TOD

i 7L

Simulations :
Réseaux écologiques de
|6 groupes d’especes
sous forme de graphes
paysagers

Simulations :

- 5 scénarios de
développement
résidentiel
- Trafic routier associé

Présentation généil

Evaluation des impacts
Mesures de connectivité

Objectif de

ce travall
v
0,3
0,2 0,5
A I'état initial Apres un scénario

PERTE DE CONNECTIVITE CALCULEE
LOCALEMENT
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Zone de
modélisation des
evolutions urbaines
(Aire Urbaine de
Besancon)

Classes d'occupation du sol
=== gutoroute

= LGV

B zone urbanisée

B forét

" surface en eau et zone humide

culture
prairie et sol nu

o) 10 km

Méthodologi

Zone de 60 km de c6té
centrée sur Besancon

Permet de prendre en
compte les especes a
grande capacité de
déplacement
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Sc®nari1 os dourbani sati on
Méthodologi

Simulation de cing scénarios
de développement residentiel
présentant des formes
contrastées

Simulation du trafic routier
associée

Modeles utilisés :

Mo ines
[ |

.l‘l' .
Iolen

Y

m (|
Ville compacte
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Sc®nari1 os dourbani sati on
Méthodologi

Simulation de cing scénarios
de développement residentiel
présentant des formes
contrastées

Simulation du trafic routier
associée

Modeles utilisés :

m :nrity

mnhicim

AGENT-BASED MOBILITY SIMULATI

Ville modérément compacte
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Sc®naril os

Simulation de cing scénarios
de développement residentiel
présentant des formes
contrastées

Simulation du trafic routier
associée

Modeles utilisés :
M Ines
[ |

mnhics

AGENT-BASED MOBILITY SIMULATION
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dour bani sati on
Méthodologi

Périurbain régulé




Sc®nari1 os dourbani sati on
Méthodologi

Simulation de cing scénarios
de développement residentiel
présentant des formes
contrastées

Simulation du trafic routier
associée

Modeles utilisés :

m :nr-ity

mnhicim

AGENT-BASED MOBILITY SIMULATI

Etalement urbain
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Sc®nari1 os dourbani sati on
Méthodologi

Simulation de cing scénarios
de développement residentiel
présentant des formes
contrastées

Simulation du trafic routier
associée

Modeles utilisés :

m :nrity

mnhicim

AGENT-BASED MOBILITY SIMULATI

Transit Oriented Development
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Approche multtespeces

Especes Présence
determinantes TVB dans la zone
au niveau national d’etude

Possibilite de
cartographie
SIG

Informations
disponibles

Profils d’especes retenus

Méthodologi

Regroupement

des especes par
milieux

Milieux humides Profils d'especes Espéces forestiéres a grande distance de dispersion

Milieux arbores
Milieux forestiers e
Milieux ouverts similaires

aux traits de vie Especes de milieux ouverts a grande distance de dispersion
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Approchemulti-especes : 16 groupes retenus

Méthodologi

Profil écologique du groupe d’espéces

Nom vernaculaire de l'espéce
représentative sélectionnée

Nom latin de lI'espéce
représentative
sélectionnée

Amphibiens préférant les milieux boisés

Amphibiens préférant les milieux ouverts

Chiroptéres

Espéces préférant les milieux aquatiques (hors amphibiens et poissons)
Insectes de milieux humides faibles disperseurs

Insectes de milieux ouverts et arborés faibles disperseurs
Insectes de milieux ouverts et arborés moyens disperseurs
Mammiféres forestiers trés grands disperseurs

Mammiféres forestiers grands et moyens disperseurs
Mammiféres forestiers petits disperseurs

Oiseaux de milieux arborés

Oiseaux de milieux ouverts moyens disperseurs

Oiseaux de milieux ouverts grands disperseurs

Oiseaux forestiers moyens disperseurs a petit domaine vital
Oiseaux forestiers moyens disperseurs a grand domaine vital
Reptiles de milieux ouverts

Triton alpestre
Rainette verte

Petit rhinolophe
Gorgebleue a miroir
Agrion de Mercure
Azuré du Serpolet
Damier de la Succise
Lynx eurasiatique
Chat forestier
Ecureuil roux
Gobemouche gris
Pipit farlouse
Chouette chevéche
Pouillot siffleur

Pic cendré

Lézard vivipare

Ichthyosaura alpestris
Hyla arborea
Rhinolophus hipposideros
Luscinia svecica
Coenagrion mercuriale
Maculinea arion
Euphydryas aurinia aurinia
Lynx lynx

Felis silvestris

Sciurus vulgaris
Muscicapa striata

Anthus pratensis

Athene noctua
Phylloscopus sibilatrix
Picus canus

Zootoca vivipara

LA T AV S I EE St Rt
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Construction des graphes paysagers

Méthodologi

Groupe Pouillot siffleur

« Oiseaux forestiers moyen
X disperseurs»

7 @~ Habitat : foréts de feuillus

el 7 4 |

spécifiqgue a chaque
ANR dzLJIS RQ

Groupe Pipit farlouse } W ' i e,

« Oiseaux de milieux ouverts i ’,N
moyendisperseurs» ) el
Habitat : prairies humide34 T

/
'\

o
T
¥
4

» 7 04

Carte dooccupation du sol ddoccup
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Construction des graphes paysagers

Méthodologi
Groupe Pouillot siffleur p‘?}&@ ) .
« Oiseaux forestiers moyen 5

dispferseursi _ 2 4 g’
Habitat : foréts de feuillus § 2 ; F
@Q@@ﬁf e
Définition des taches !
RQKIFOoAGY v 3
G

Groupe Pipit farlouse
« Oiseaux de milieux ouverts P
moyendisperseurs» d

M J/J A Habitat : prairies humidesA{ e oy
Taches dohabitat du groupe Taches dohabitg

« Pouillot siffleur» « Pipit farlouse»
M. Bourgeois / EVS Lyon 3




Construction des graphes paysagers
Méthodologi

Groupe Pouillot siffleur

« Oiseaux forestiers moyen
disperseurs»

W~ Habitat : foréts de feuillus

Création des liens en
fonction des chemins dg
moindre colt entre les
G OKS& F

Groupe Pipit farlouse e

« Oiseaux de milieux ouverts :
moyendisperseurs» & 1
g pe Habitat : prairies humides 4 W
Vue réaliste du graphe paysager du Vue réaliste du graphe paysager d
groupe Pouillot siffleur groupe Pipit farlouse
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Construction des graphes paysagers
Méthodologi

roupe Pouillot siffleur

Q
G p
« Oiseaux forestiers moyen ‘/‘I‘\./ \\.
disperseurs \ 7 '; .
Habi & S QP

Sp
abitat : foréts de feuillus

o '\'\ -
Graphes : support pou ."/0
calculer des métriques \ "/!"

de connectivité

L
= W\.!_
Groupe Pipit farlouse } 1 ‘
« Oiseaux de milieux ouverts )

moyendisperseurs»
Habitat : prairies humidesA{

Vue topologique du graphe Vue topologique du graphe
paysager du groupe Pouillot siffleur | grophob paysager du groupe Pipit farlouge
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Cal cul doune m~®tri gue (|
Méthodologi

r‘l/‘.‘\é/‘\ol\}
Métrique globale .w"’ .’“ ‘é}f"

7
x G
e Y ic1 251 aiajbij 6“‘) ’Q..

Az io

Une valeur po ¢
du graphe
Possibilité de mesures W W‘A\‘\‘!
diachroniques \‘)}"“I'.\

A

Vue topologique du graphe Vue topologique du graphe
paysager du groupe Pouillot siffleur | gra phCIb paysager du groupe Pipit farlouge
M. Bourgeois / EVS Lyon 3 '




Cal cul doune m®tri gue | o
Méthodologi

) LN
Métrique locale ";s;".r.«,&'v/"‘ = \i( V]’ -

O
@
"‘&g X

. 2 7'1:1 aiajp;j , f‘(
PCfluxU) _ . yr .”g‘}
/Y 7

_SeW8 /&

Une valeur pour chaque
tache dohabi

\?A’ o

A I s

Vue topologique du graphe Vue topologique du graphe
paysager du groupe Pouillot siffleur ; gra phCIb paysager du groupe Pipit farlouge
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Géneralisation spatiale
Methodolog

’ Geénéralisation
spatiale

Recours a une interpolation
spatiale
Fonction décroissante selon
la distance co(t

+

) I:)Cflux 4 '._ ‘ﬁ' ) )

Potentiel de connectivit® pays re ~ | 6@t aRotienttiiall pouronnect i vl
le groupe Pouillot siffleur le groupePipit farlouse
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Ajout du scenario &4 : etalement urbaim

Méthodologi

Groupe Pouillot siffleur
« Oiseaux forestiers moyen
disperseurs»

W~ Habitat : foréts de feuillus

Modifications :
/| - NIS RQh
Carte de codts

Graphes paysagers
Métriques de
connectivite

Groupe Pipit farlouse
« Oiseaux de milieux ouverts
moyendisperseurs»
Habitat : prairies humidesA{

Carte dooccupation du sol avec aj cCwtrtceu ddoccupati

sceénario 4 (en noir) scenario 4 (en noir)
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